Projekt: Seedkologie im Leistungskurs Biologie (Q2), Juni 2022

Bericht zur Untersuchung der Gewdsserqualitdt ausgewdhlter lokaler
Stillgewdisser (Jungfernheide- und Schulteich) sowie deren Beeinflussung liber
anthropogenen Stoffeintrag

Wir als Biologie Leistungskurs
(Q2) fuhrten unter der Leitung
von Frau Patzold im Rahmen der
Unterrichtseinheit “Das
Okosystem See” viele
verschiedene Experimente und
Untersuchungen durch. Dabei
| waren unser schuleigener und
der Jungfernheideteich, der sich
direkt im anliegenden Park
befindet, von grolRer Bedeutung.
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Abbildung 1: Nérdliche Briicke des Jungfernheideteichs

1. Chemisch-physikalische Parameter (Jungfernheideteich)
In Bezug auf die Wasserqualitdit sieht der
Jungfernheideteich von auBen betrachtet ziemlich
fragwirdig aus. Doch nach unserer Gewasseranalytik
stellten wir (berraschende Ergebnisse fest. Die
Untersuchung fand an einem sonnigen warmen
Montag, den 23.05.2022 um ca. 9:00 Uhr statt.
Wir untersuchten den Teich auf chemische und
physikalische Parameter und stellten fest, dass die
Sichttiefe des Teiches auf der nordlichen Briicke 1.73
m betragt. Die Wassertemperatur lag an der
Oberflache bei 19°C und am Boden bei 18°C. Nach
einer genaueren Untersuchung einer Wasserprobe
war es uns moglich, weitere physikalische Parameter
festzustellen.

Parameter Ergebnisse ‘
Triibung klar Abbildung 2: Priifung der Sichttiefe mit der Secchi-Scheibe
Farbintensitat farblos

Farbton eher gelblich

Schaumbildung keine

Geruchsintensivitit = geruchslos
Geruchart eher erdig




Zusatzlich betrachteten wir auch die chemischen
Parameter. Folgende Ergebnisse konnten wir
notieren:

Parameter Ergebnisse
pH-Wert 8
Ammonium (mg/l) 0,2

Nitrat (mg/l) 7-10

Nitrit (mg/I) 0,07-0,1
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Nach der Trophiegradabschatzung mit Hilfe der erarbeiteten Ergebnisse, ermittelten wir, dass der
Teich mesotroph ist. Dies bedeutet, dass der Teich einen mittleren Mineralstoffgehalt enthalt. Zudem
eine geringe Sichttiefe, die 1-2m betr&gt. Die Trophiestufe lasst vermuten, dass eine breitgefacherte
Artenvielfalt aufzufinden sein kénnte, die wir an diesem Tag jedoch nicht untersuchen konnten.

Rasiah Salihie und Hatche Ahmed

2. Biologische Parameter (Schulteich)
Anhand unseres Schulteiches haben wir auch die so genannten biologischen Parameter erforscht.
Diese kann man mithilfe von 574 v & e '
Mikroskopen  und  Lupen
herausfinden. Die  daraus
resultierenden Ergebnisse
kann man in der Tabelle

erkennen:

Abbildung 3: Kdschern am Schulteich

Abbildung 4: Mikroskopische
Untersuchung mit

Abbildung 5: Entdeckung der Griinalge
Bestimmungsliteratur Volvox




GEFUNDENE TIERE HAUFIGKEIT
Eintagsfliege (Larve)
Wasserlaufer
Riickenschwimmer
Ruderwanze
Wassermilbe
Blasenschnecke
Zuckmiicke (Larve)
Tellerschnecke
Kriebelmiicke (Larve)
Muschelkrebs
Wasserflohe
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Griinalge 2
Jochalge 6
Wimperkugel 9
Blaualge 2
Wimperntierchen 1

Wir kamen zu der Schlussfolgerung, dass der Schulteich eine geringe Belastung aufweist, da es
verhaltnismalRig haufig Zeigerorganismen wie z.B. Eintagsfliegenlarven gibt. Man kann feststellen
durch den Nachweis von Muschelkrebsen und vielen Wasserflohen, dass der Schulteich eher
sauerstoffreich ist. Die Wimperntierchen zeigen, dass der Schulteich ndhrstoffreich sein kénnte. Dies
sind nur Vermutungen, welche aufgrund der Artenvielfalt gesammelt werden. Da die verschiedenen
Tiere und Planktonorganimen unterschiedliche Bedirfnisse haben, welche eine Begriindung fiir die
Wasserqualitdt im Schulteich liefern kénnen, kann man zu dieser Schlussfolgerung kommen. Dies
misste jedoch weiter untersucht werden.

Eva Ginther und Chloe Velasco

3. Anthropogener Stoffeintrag: Planung eines Experiments

Im Rahmen eines Experimentes sollten wir nun herausfinden, wie sich der Eintrag verschiedener Stoffe
auf die Artenvielfalt in einem See
auswirkt.  Als  Vorbereitung
informierten wir uns dafir tber
verschiedene
Untersuchungsansatze, wie wir
unsere Planung selbst
Uberprifen kénnen und welche
Stoffe als einflussreiche Faktoren
in Frage kommen.

Daraufhin verschafften wir uns
einen Uberblick iber die uns zur
Verfligung stehenden
Materialien und Chemikalien und
selektierten aus, welche davon
flr unser Experiment bendtigt
werden. Wir entschieden uns, die
Einflussfaktoren  Flissigdlinger,
Salz, Zucker und Milch zu
betrachten.

Abbildung 6: Durchfiihrungsskizze zum ,,Labor in der Saftflasche”



Wir planten unser Experiment so, dass wir nach einem Zeitraum von zwei Wochen Objekttrager auf
ihre Artenvielfalt im Vergleich zur Nullprobe (Vergleichsprobe durch unbehandeltes Medium)
untersuchen. Zunachst bendtigten wir mehrere Gewasserproben gleicher Begebenheiten. Diese
sollten dann mit jeweils einem Stoff versetzt werden. Dabei entschieden wir uns dazu, neben den
verschiedenen Faktoren auch noch verschiedene Mengen zu verwenden, um moglicherweise weitere
Entwicklungsunterschiede erfassen zu kdnnen. Das in der Skizze zu erkennbarem Préparat (3) sollte
dazu dienen, einen Platz fur sich entwickelnde Lebewesen zu schaffen, welches wir anschliefend
wieder entfernen konnten.

Nach der vergangenen Entwicklungszeit von zwei Wochen sollte es uns dann moglich sein, sowohl
dulere Eindriicke als auch mikroskopische Beobachtungen feststellen zu kénnen.

Johanna J., Emelie Z.
4. Anthropogener Stoffeintrag: Auswertung des Experiments
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Abbildung 7: Das Labor in der Saftflasche (vorher)

Nach 2 Wochen:

Abbildung 8: Das Labor in der Saftflasche (nach zwei Wochen)

Zwei Wochen nach dem Start des Experimentes konnten wir die einzelnen Flaschen mithilfe eines
Mikroskops untersuchen. Dabei konnte man einige Beobachtungen festhalten.

Eine Substanz hatte sich In der Milchprobe rétlich ausgebreitet, aufgefallen ist jedoch, dass sich am
Flaschenboden etwas rotlich abgesetzt hatte und viel dunkler war als im Rest der Flasche. Zudem
wurde das Wasser triib, bei der Probe mit 3 ml Milch wurde das Wasser eher hell braunlich und relativ
klar.

In der Probe mit dem Diinger war eine griine Biomasse zu erkennen, welche sich am Flaschenboden
absetzte, dabei hatte sich die Losung insgesamt triilb gefarbt. Den Geruch konnte man dem (blichen
Seewassergeruch zuordnen, welchen man beispielsweise am Jungfernheideteich riechen kann.



Bei der Probe mit dem Zucker farbte sich das Wasser triib mit einem silich verwesenden Geruch. Zu
erkennen war, im Vergleich zu den anderen Proben, relativ wenig, da das Wasser unverandert klar
blieb.

Das Salz |6ste in der Probe lediglich einen leicht abgestandenen Geruch aus. Anderseits gab es dhnlich
wie bei dem Zucker nichts Weiteres zu erkennen.

Folgende Ergebnisse kamen bei der naheren mikroskopischen Untersuchung heraus:

Durch das Hinzufligen des Diingers wird das Nahrstoffangebot erhoht und ein starkeres Wachstum der
bereits bestehenden Arten durch mehr Ressourcen ermdoglicht. So konnten auch neue Griinalgen in
dieser Zeit entstehen.

Der Zucker enthalt vor allem Kohlenhydrate. Fir die
Wasserprobe hat das eine energieliefernde Bedeutung,
ermoglich also das Wachstum tierischer Lebewesen. Dies ist
auch deckungsgleich mit den Beobachtungen. Die wenigen
Beobachtungen bei den Salz-Proben ist auf die beinhalteten
Chlorid-lonen, welche das Wachstum negativ beeinflussen,
zuriickzufiihren, sodass auch das Wachstum der Populationen
insgesamt verkleinert wird.
Grundlegend ist zu sagen, dass keiner der Stoffe einen
positiven Einfluss auf die Artenvielfalt unseres Teichwassers
hatte. Dies ist jedoch nicht auf alle aquatischen Okosysteme zu
beziehen, da im Allgemeinen eine viel geringere Artenvielfalt
in  unserem Teichwasser, als Vvielleicht in anderen
Stillgewassern vorhanden ist. Auch die Qualitdt der
Abbildung 9: massives Vorkommen sich Wasserproben, die wir maRgeblich von der Oberfliche des
bj;’:}iﬁig‘je{;:Li’:;::ggiﬁg::;i:;igf:be Teiches genommen hatten, beeinflusst das Ergebnis. Zudem
ist es moglich, dass die Periode von zwei Wochen fir
endgiltige Aussagen zu kurz ist. Nichtsdestoweniger konnte man einen Einfluss auf die Abundanz
innerhalb der Flaschen erkennen.

Amid Adilov, Paul Pfeiffer, Davan Mshakhti

5. Zusammenfassende Auswertung und Reflexion:

In unserem Projekt konnten wir feststellen, dass unser Schulteich, wie auch der Jungfernheidesee an
unseren Test-Tagen eine gute Wasserqualitat aufwies. In unserem Schulteich konnten wir das an den
lebenden Organismen feststellen, die wir mit Hilfe von unseren Schulmikroskopen erkennen konnten.
Im Jungfernheidesee flihrten wir noch weitere MalRnahmen durch, um die Qualitat zu bestimmen. Mit
verschiedenen speziellen Losungen und Messmethoden konnten wir die abiotischen Faktoren
(chemisch-physikalische Parameter) einschatzen. Darunter war z. B. auch die pH-Wert Bestimmung.

Durch die Auswertung der uns vorliegenden Ergebnisse konnten wir dem See eine Trophiestufe zu
ordnen. Das Trophiesystem ist ein Klassifizierungs-/Berwertungssystem, welches den Zustand von
stehenden Gewdssern (See, Teich...) hinsichtlich der N&hrstoffe charakterisiert. Es gibt vier
verschiedene Trophiestufen. Bei dem Jungfernheideteich spricht man auf Grundlage unserer
Ergebnisse von einem mesotrophen Gewasser. Gewdsser mit dieser Trophiestufe haben einen
mittleren Nahrstoffzustand.

Neben diesen Untersuchungen beschaftigten wir uns noch mit dem Einfluss des Menschen auf
Gewasser. Dafilir fihrten wir verschiedene Experimente durch, in denen wir zu dem Teichwasser
verschiedene Substanzen hinzugaben. Dabei stellten wir fest, dass eigentlich keiner dieser Stoffe einen



positiven Einfluss auf die Qualitdit des Gewadssers und die Artenvielfalt hatte, eher nur auf die
Vermehrung einzelner Arten (z. B. Griinalgen). Also seid vorsichtig, was ihr alles so ins Wasser werft,
am besten natdrlich gar nichts. Lest und beachtet die Schilder vor Gewdssern, um unsere Gewasser zu
schitzen. Das hilft nicht nur der Natur, sondern auch uns.

Mit diesem Projekt konnten wir die Biologie praktisch in unserer Umgebung kennenlernen und
verstehen. Von groflem Vorteil dabei war die Lage unserer Schule und das Engagement unser
Lehrer*innen, bei der Schulhof-Gestaltung und die Leitung(en) von AGs, die sich um die Etablierung
und Pflege unseres Schulteichs kiimmern. AbschlieBend kdnnen wir nur sagen, dass uns dieses Projekt
viel SpaR gemacht und wir sehr zufrieden mit unseren Ergebnissen sind.

Johanna Schwarz



